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[bookmark: _Toc23453][bookmark: _Toc23112][bookmark: _Toc995][bookmark: _Toc31136][bookmark: _Toc2423][bookmark: _Toc9294][bookmark: _Toc266]第一部分 单位产品能源消耗限额标准

[bookmark: _Toc2589][bookmark: _Toc19684][bookmark: _Toc16253][bookmark: _Toc9142][bookmark: _Toc20973]一、《粗钢生产主要工序单位产品能源消耗限额》（GB 21256-2013） 
[bookmark: sub31184540_2][bookmark: 起草工作][bookmark: 1-5][bookmark: 标准目次][bookmark: sub31184540_1_5][bookmark: 1_5][bookmark: 2][bookmark: _Toc8072][bookmark: _Toc30357][bookmark: _Toc19738][bookmark: _Toc24735][bookmark: _Toc20296][bookmark: _Toc18022][bookmark: _Toc20549][bookmark: ref_[2]_31184540][bookmark: ref_2][bookmark: ref_[3]_31184540][bookmark: ref_3]（一）适用范围
《粗钢生产主要工序单位产品能源消耗限额》（GB 21256-2013）规定了粗钢生产主要工序单位产品能源消耗（以下简称单位产品能耗）限额的限定值、准入值和先进值的技术要求、统计范围和计算方法及节能措施。该标准适用于钢铁企业进行烧结工序、球团工序、高炉工序和转炉工序单位产品能耗的统计计算评价以及新建设备的能耗控制。
[bookmark: _Toc1041][bookmark: _Toc21606][bookmark: _Toc2509][bookmark: _Toc13514][bookmark: _Toc26327][bookmark: _Toc31975][bookmark: _Toc22307]（二）主要指标
[bookmark: 4][bookmark: sub31184540_4][bookmark: 引用文件] 粗钢生产主要工序单位产品能耗限定值、准入值、先进值见表1，其中限定值和准入值为强制性指标。
表1现有粗钢生产主要工序单位产品能耗限定值、准入值、先进值
	工序名称
	单位产品能耗限定值
kgce/t
	单位产品能耗准入值
kgce/t
	单位产品能耗先进值
kgce/t

	烧结工序
	≤55
	≤50
	≤45

	球团工序
	≤36
	≤24
	≤15

	高炉工序
	≤435
	≤370
	≤361

	转炉工序
	≤-10
	≤-25
	≤-30

	注1:特殊用途转炉如提钒转炉、脱磷转炉、不锈钢转炉等不按此考核。
注2:电力折标准煤系数取当量值，即1kWh=0.1229kgce.

	烧结工序以配备烧结烟气脱硫装置且污染物排放达到国家环保排放标准GB28662-2012的要求为基准。


[bookmark: sub31184540_5][bookmark: 5][bookmark: 实施建议]a)暂未配备脱硫装置的烧结工序，其单位产品能耗限定值指标减少2kgce/t,即53kgce/t。
b)烧结原料中稀土矿、钒钛磁铁矿用量比例每增加1%,烧结工序能耗限定值在表1的基础上增加0.15 kgce/t;高炉人炉原料中稀土矿、钒钛磁铁矿用量比例每增加1%,高炉工序能耗限定值在表1的基础上增加0.3kgce/t
c)烧结原料中稀土矿、钒钛磁铁矿用量比例每增加1%,烧结工序能耗准入值在表1的基础上增加0.15 kgce/t;高炉人炉原料中稀土矿、钒钛磁铁矿用量比例每增加1%,高炉工序能耗准入值在表1的基础上增加0.3kgce/t。
[bookmark: _Toc9247][bookmark: _Toc18105][bookmark: _Toc15403][bookmark: _Toc7536][bookmark: _Toc31329][bookmark: _Toc113][bookmark: _Toc3384]（三）技术要求
1.现有钢铁企业生产过程中，烧结工序、球团工序、高炉工序、转炉工序的单位产品能耗限定值应符合表1中的限定值要求。
2.钢铁企业新建或改扩建烧结机、球团生产设备、高炉、转炉时，其工序单位产品能耗应符合表1中的准入值要求。
3.钢铁企业应通过节能技术改造和加强节能管理,力争使烧结工序、球团工序、高炉工序和转炉工序单位产品能耗达到表1的先进值。


[bookmark: _Toc21046][bookmark: _Toc20510][bookmark: _Toc23238][bookmark: _Toc18349][bookmark: _Toc4712]二、《电弧炉冶炼单位产品能源消耗限额》（GB 32050-2015） 
[bookmark: _Toc6880][bookmark: _Toc6347][bookmark: _Toc24427][bookmark: _Toc7198][bookmark: _Toc28954][bookmark: _Toc15307][bookmark: _Toc2499]（一）适用范围
该标准规定了电弧炉冶炼单位产品能源消耗(以下简称能耗)限额的术语和定义、技术要求、统计范围和计算方法、节能管理与措施。
该标准适用于电弧炉(不包括炉外精炼)冶炼能耗的计算、考核以及新建设备的冶炼能耗控制。
该标准不适用于电渣炉等离子炉、感应炉等电炉生产方式及电弧炉试验用冶炼。
[bookmark: _Toc4400][bookmark: _Toc27733][bookmark: _Toc7105][bookmark: _Toc19809][bookmark: _Toc121][bookmark: _Toc19599][bookmark: _Toc4370]（二）主要指标
电弧炉冶炼单位产品电耗和单位产品能耗限定值、准入值、先进值见表1，其中限定值和准入值为强制性指标。
表1电弧炉冶炼单位产品电耗和单位产品能耗限定值、准入值、先进值
	能耗限额标准
	公称容量
t
	单位产品电耗a
kWh/t
	单位产品能耗b
kgce/t

	限定值
	＞30～＜50
	≤540
	≤86

	
	≥50
	≤450
	≤72

	准入值
	≥70
	≤400
	≤64

	先进值
	＞30～＜50
	≤420
	≤67

	
	≥50
	≤380
	≤61

	a原料中每增加1%铁水比,降低单位产品电耗5kWh/t。
b原料中每增加1%铁水比,降低单位产品能耗0.8kgce/t。


[bookmark: _Toc24311][bookmark: _Toc21256][bookmark: _Toc10253][bookmark: _Toc20572][bookmark: _Toc27495][bookmark: _Toc10072][bookmark: _Toc28441]（三）技术要求
1.现有电弧炉全废钢冶炼时单位产品电耗和单位产品能耗应符合表1限定值要求。电弧炉冶炼全不锈钢时的单位产品电耗和单位产品能耗限额值在表1限定值的基础上提高10%。
2.新建和改扩电弧炉全废钢冶炼时单位产品电耗和单位产品能耗应符合表1准入值要求。电弧炉冶炼全不锈钢时的单位产品电耗和单位产品能耗准入值在表1限定值的基础上提高10%。
1.电弧炉全废钢冶炼时单位产品电耗和单位产品能耗先进值应符合表1先进值要求。电弧炉冶炼全不锈钢时的单位产品电耗和单位产品能耗限额值在表1限定值的基础上提高10%。


[bookmark: _Toc27221][bookmark: _Toc28646][bookmark: _Toc6725][bookmark: _Toc24559][bookmark: _Toc17497]三、《铁合金单位产品能源消耗限额》（GB 21341-2017） 
[bookmark: _Toc24165][bookmark: _Toc1104][bookmark: _Toc5445][bookmark: _Toc25136][bookmark: _Toc1067][bookmark: _Toc7294][bookmark: _Toc22450]（一）适用范围
该标准规定了铁合金单位产品能源消耗(以下简称能耗)限额的术语和定义、技术要求、统计范围、计算方法。
该标准适用于铁合金矿热炉生产的硅铁、电炉高碳锰铁(仅限于采用无熔剂法或少熔剂法冶炼工艺生产的高碳锰铁)、锰硅合金、高碳铬铁及铁合金高炉生产的高炉锰铁等5个品种的单位产品能耗的计算、考核,以及新建、改扩建项目的能耗控制。
[bookmark: _Toc30004][bookmark: _Toc19340][bookmark: _Toc7817][bookmark: _Toc10727][bookmark: _Toc19773][bookmark: _Toc23778][bookmark: _Toc12534]（二）主要指标
铁合金生产企业单位产品能耗限额指标包括单位产品冶炼电耗、焦炭消耗和单位产品综合能耗,其能耗限额等级见表1和表2,其中1级能耗最低。

表1铁合金矿热炉生产企业单位产品能耗等级
	产品
品种
	能耗限额等级
	备注

	
	1级
	2级
	3级
	

	
	单位产品冶炼电耗kWh/t
	单位产品综合能耗
kgce/t
	单位产品冶炼电耗kWh/t
	单位产品综合能耗
kgce/t
	单位产品冶炼电耗kWh/t
	单位产品综合能耗
kgce/t
	入炉矿
品位
	入炉矿品位每升高(降低)1%,电耗限额值降低(升高)值kWh/t

	硅铁
	≤8050
	≤1770
	≤8300
	≤1835
	≤8500
	≤1970
	SiO2
98%
	-

	电炉高碳锰铁
	≤2100
	≤610
	≤2460
	≤660
	≤2650
	≤780
	Mn
38%
	60

	锰硅
合金
	≤3800
	≤860
	≤4000
	≤910
	≤4250
	≤1010
	Mn
34%
	100

	高碳
铬铁
	≤2650
	≤710
	≤3050
	≤750
	≤3400
	≤870
	Cr2O3
40%
	80(铬铁比≥2.2)


表2铁合金高炉锰铁生产企业单位产品能耗等级
	产品
品种
	能耗限额等级
	备注

	
	1级
	2级
	3级
	

	
	单位产品焦炭消耗kg/t
	单位产品综合能耗
kgce/t
	单位产品焦炭消耗kg/t
	单位产品综合能耗
kgce/t
	单位产品焦炭消耗kg/t
	单位产品综合能耗
kgce/t
	入炉矿品位
	人炉矿品位每升高(降低)1%,焦炭消耗限额值降低(升高)值
kg/t

	高炉
锰铁
	≤1280
	≤800
	≤1320
	≤950
	≤1350
	≤1050
	Mn
37%
	30


[bookmark: _Toc13448][bookmark: _Toc10640][bookmark: _Toc12633][bookmark: _Toc3888][bookmark: _Toc13413][bookmark: _Toc20403][bookmark: _Toc5222]（三）技术要求
[bookmark: _Toc18075][bookmark: _Toc28497][bookmark: _Toc16339][bookmark: _Toc601][bookmark: _Toc31560][bookmark: _Toc19760][bookmark: _Toc5183]1.现有铁合金生产企业单位产品能耗限额限定值指标包括单位产品冶炼电耗、焦炭消耗和单位产品综合能耗，其限定值应不大于表1和表2中的3级能耗指标。
[bookmark: _Toc12632][bookmark: _Toc4522][bookmark: _Toc27296][bookmark: _Toc6496][bookmark: _Toc5707][bookmark: _Toc12972][bookmark: _Toc23891]2.新建及改扩建的铁合金矿热电炉采用矮烟罩半封闭或全封闭型，容量不小于25MVA(革命老区、民族地区、边疆地区、贫困地区矿热电炉容量不小于12.5MVA);锰铁高炉容积不小于300m³。
3.新建或改扩建铁合金生产企业的单位产品能耗准入值指标包括单位产品冶炼电耗、焦炭消耗和单位产品综合能耗，其限定值应不大于表1和表2中的2级能耗指标。

注：标准详细内容请查阅标准正式文本




[bookmark: _Toc21387][bookmark: _Toc18898][bookmark: _Toc30750][bookmark: _Toc18077][bookmark: _Toc16681][bookmark: _Toc16398][bookmark: _Toc5359]第二部分  清洁生产评价指标体系

[bookmark: _Toc8031][bookmark: _Toc25925][bookmark: _Toc11830][bookmark: _Toc14951][bookmark: _Toc5559][bookmark: _Toc2104][bookmark: _Toc17363]一、钢铁行业（烧结、球团）清洁生产评价指标体系
（一）适用范围
本指标体系规定了钢铁行业（烧结、球团工序）企业清洁生产的一般要求。本指标体系将清洁生产指标分为六类，即生产工艺装备及技术指标、资源能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物排放控制指标、产品特征指标、清洁生产管理指标。
本指标体系适用于钢铁行业（烧结、球团工序）企业的清洁生产审核、清洁生产潜力与机会的判断以及清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影响评价、排污许可证管理、环保领跑者等环境管理制度。
（二）评价指标体系 
钢铁行业（烧结、球团）清洁生产评价指标体系技术要求内容见表1和表2。

表 1  钢铁行业(烧结工序)清洁生产评价指标体系技术要求表
	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	







生产工艺装 备及技术
	







0.35
	1
	装备配置
	0.26
	360 m2 及以上烧结机，配置率 ≥60%
	280 m2 及以上烧结机， 配 置率≥60%
	180 m2 及以上烧结机， 配置率 100%

	
	
	2
	厚料层技术
	0.09
	≥800mm
	≥700mm
	≥600mm

	
	
	3
	低温烧结工艺
	0.09
	采用该技术
	-

	
	
	4
	余热回收利用装备(回收量 以蒸汽计)
	0.11
	建有烧结余热回收利用装置， 余热回收量≥9kgce/t 矿
	建有烧结余热回收利用装置， 余 热回收量≥7kgce/t 矿
	建有烧结余热回收利用装置， 余热回收量≥4kgce/t 矿

	
	
	5
	降低漏风率技术
	0.09
	采用降低漏风率的技术，使漏 风率不超过 35%
	采用降低漏风率的技术，使漏风 率不超过 43%
	采用降低漏风率的技术，使漏 风率不超过 50%

	
	
	
6
	烟气综合净化技术
	
0.11
	采用烧结机头脱硫、脱硝、脱 二噁英及重金属的烟气综合净 化技术
	采用烧结机头脱硫、脱硝烟气综 合净化技术
	采用烧结机头脱硫烟气净化技 术

	
	
	
7
	


除尘设施
	
0.11
	物料储存：石灰、除尘灰、脱 硫灰等粉状物料， 应采用料仓、 储罐等方式密闭储存；其他散 状物料密闭储存；
物料输送：散状物料密闭输送
	
物料储存和物料输送： 散状物料 密闭储存和输送
	物料储存：散状物料采用防风 抑尘网或密闭储存；
物料输送：散状物料密闭输送

	
	
	8
	
	0.14
	机头、机尾、整粒、筛分等主要工序配备有齐全的除尘装置，确保无可见烟粉尘外逸

	


资源与能源 消耗
	



0.20
	
1
	工序能耗(不含脱硝) *， kgce/t
	
0.45
	≤45
	≤50
	≤58

	
	
	
	工序能耗(含脱硝) *，kgce/t
	
	≤49
	≤54
	≤62

	
	
	
2
	电力消耗，kwh/t(不含脱硝， 回收电量不抵扣)
	
0.15
	≤40
	≤45
	≤50

	
	
	
	电力消耗， kwh/t  (含脱硝， 回收电量不抵扣)
	
	≤50
	≤54
	≤57

	
	
	3
	固体燃料消耗， kgce/t
	0.30
	≤41
	≤43
	≤55

	
	
	4
	生产取水量， m3/t
	0.10
	≤0.2
	≤0.3
	≤0.6

	产品特征
	0.05
	1
	烧结矿品位， %
	0.40
	≥58
	≥56
	≥54




310





	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	2
	烧结内循环返矿率， %
	0.20
	≤17
	≤20
	≤27

	
	
	3
	转鼓指数， %
	0.20
	≥83
	≥78
	≥74

	
	
	4
	产品合格率， %
	0.20
	≥99.7
	≥98.0
	≥95.0

	
污染物排放 控制
	

0.20
	1
	颗粒物排放量*，kg/t
	0.25
	≤0.05
	≤0.09
	≤0.22

	
	
	2
	二氧化硫排放量*，kg/t
	0.30
	≤0. 10
	≤0. 14
	≤0.57

	
	
	3
	氮氧化物 (以二氧化氮计) 排放量*，kg/t
	0.25
	≤0. 14
	≤0.28
	≤0.85

	
	
	4
	原料选取
	0.20
	控制易产生二噁英物质的原料，包括采用低氯无烟煤、选用含铜 量低的铁矿石原料、不再喷 CaCl2 溶液
	-

	资源综合利 用
	
0.10
	1
	脱硫副产物利用率， %
	0.40
	≥90
	≥70
	-

	
	
	2
	工业用水重复利用率， %
	0.30
	≥92
	≥89
	≥80

	
	
	3
	粉尘综合利用率， %
	0.30
	≥99.9
	≥99.5
	≥99.0

	







清洁生产管 理
	







0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物许可排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求，建立健全环境管理制度及污染事故防范措施，无重大环境污染事故发生

	
	
	

5
	

建立健全环境管理体系
	

0.05
	建有环境管理体系， 并取得认 证，能有效运行；全部完成年 度环境目标、指标和环境管理 方案，并达到环境持续改进的 要求；环境管理手册、程序文 件及作业文件齐备、有效
	建有环境管理体系，能有效运 行；完成年度环境目标、指标和 环境管理方案≥80%，达到环境 持续改进的要求；环境管理手 册、程序文件及作业文件齐备、 有效
	建立有环境管理体系， 能有效 运行；完成年度环境目标、指 标和环境管理方案≥60%，部分 达到环境持续改进的要求；环 境管理手册、程序文件及作业 文件齐备

	
	
	

6
	

物料和产品运输
	

0.10
	进出企业的铁精矿、煤炭、焦 炭等大宗物料和产品采用铁  路、水路、管道或管状带式输 送机等清洁方式运输比例不低 于 80%；或全部采用新能源汽 车或达到国六排放标准的汽车 运输
	

采用清洁运输方式，减少公路运输比例
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	
7
	
固体废物处置
	
0.05
	建立固体废物管理制度。危险 废物贮存设有标识， 转移联单 完备，制定有防范措施和应急 预案，无害化处理后综合利用 率≥80%
	建立固体废物管理制度。危险废 物贮存设有标识，转移联单完 备，制定有防范措施和应急预 案，无害化处理后综合利用率 ≥70%
	建立固体废物管理制度。危险 废物贮存设有标识，转移联单 完备，制定有防范措施和应急 预案，无害化处理后综合利用 率≥50%

	
	
	

8
	

清洁生产机制建设与清洁 生产审核
	

0.10
	建有清洁生产领导机构，成员 单位与主管人员职责分工明 确；有清洁生产管理制度和奖 励管理办法；定期开展清洁生 产审核活动，清洁生产方案实 施率≥90%；有开展清洁生产工 作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单 位与主管人员分工明确； 有清洁 生产管理制度和奖励管理办法； 定期开展清洁生产审核活动， 清 洁生产方案实施率≥70%；有开 展清洁生产工作记录
	建有清洁生产领导机构，成员 单位与主管人员分工明确；有 清洁生产管理制度和奖励管理 办法；定期开展清洁生产审核 活动， 清洁生产方案实施率 ≥50%；有开展清洁生产工作记 录

	
	
	


9
	


节能减碳机制建设与节能 减碳活动
	


0.10
	建有节能减碳领导机构，成员 单位及主管人员职责分工明 确； 与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运 行；制定有节能减碳年度工作 计划， 组织开展节能减碳工作， 年度管控目标完成率≥90%；年 度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单 位及主管人员职责分工明确； 与 所在企业同步建立有能源与低 碳管理体系并有效运行；制定有 节能减碳年度工作计划， 组织开 展节能减碳工作， 年度管控目标 完成率≥80%；年度节能减碳任 务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构，成员 单位及主管人员职责分工明 确； 与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运 行；制定有节能减碳年度工作 计划，组织开展节能减碳工作， 年度管控目标完成率≥70%；年 度节能减碳任务基本达到国家 要求


说明： 1.表中对生产装备配置率的设置， 是在满足生产装备大型化， 高效化、自动化、信息化条件下对企业生产装置配置提出的要求；2.表中带“*”的指标为限定性指标；3.表中指标均包含烧结工序所有环节(含环保设施、余热回收)以烧结机配备脱硫设施为基准，生产取水量含余热回收用水。
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表 2  钢铁行业(球团工序)清洁生产评价指标体系技术要求表
	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	



生产工艺装 备及技术
	




0.35
	1
	装备配置
	0.28
	建有链箅机- 回转窑或带式焙烧装 置，单套设备球团生产规模≥300 万 t
	建有链箅机- 回转窑或带式 焙烧装置，单套设备球团生 产规模≥200 万 t
	
-

	
	
	2
	烟气综合净化技术
	0.26
	采用该技术，烟气脱硫脱硝
	采用该技术，烟气脱硫

	
	
	3
	余热回收利用装备
	0.23
	采用该技术
	-

	
	
	

4
	

除尘设施
	
0.10
	物料储存： 除尘灰、脱硫灰等粉状 物料， 应采用料仓、储罐等方式密 闭储存；其他散状物料密闭储存；
物料输送：散状物料密闭输送
	物料储存和物料输送：散状 物料密闭储存和输送
	物料储存：散状物料采用 防风抑尘网或密闭储存；
物料输送：散状物料密闭 输送

	
	
	
	
	0.13
	焙烧、配料、转运、成品除尘及精矿干燥等主要工序配备有齐全的除尘装置，确保无可见烟 粉尘外逸

	
资源与能源 消耗
	
0.20
	1
	工序能耗*，kgce/t
	0.45
	≤15
	≤24
	≤36

	
	
	2
	电力消耗， kWh/t
	0.15
	≤16
	≤26
	≤36

	
	
	3
	焙烧燃料消耗， kgce/t
	0.30
	≤17
	≤27
	≤34

	
	
	4
	生产取水量， m3/t
	0.10
	≤0.2
	≤0.3
	≤0.5

	
产品特征
	
0.05
	1
	产品合格率， %
	0.40
	≥99.7
	≥98.5
	≥95.5

	
	
	2
	球团矿品位， %
	0.40
	≥64
	≥62
	≥61

	
	
	3
	转鼓指数， %
	0.20
	≥95
	≥93
	≥91

	
污染物排放 控制
	
0.20
	1
	颗粒物排放量*，kg/t
	0.30
	≤0.04
	≤0.08
	≤0.20

	
	
	2
	二氧化硫排放量*，kg/t
	0.40
	≤0.09
	≤0. 13
	≤0.50

	
	
	3
	氮氧化物 (以二氧化氮计) 排放 量*，kg/t
	0.30
	≤0. 12
	≤0.25
	≤0.74

	资源综合利 用
	0.10
	1
	脱硫副产物利用率， %
	0.40
	≥90
	≥70
	-

	
	
	2
	工业用水重复利用率， %
	0.30
	≥95
	≥90
	≥80
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	3
	粉尘综合利用率， %
	0.30
	≥99.9
	≥99.5
	≥99.0

	












清洁生产管 理
	












0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放浓度满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求，建立健全环境管理制度及污染事故防范措施，无重大环境污染事故 发生

	
	
	


5
	


建立健全环境管理体系
	


0.05
	建有环境管理体系，并取得认 证， 能有效运行； 全部完成年度 环境目标、指标和环境管理方 案，并达到环境持续改进的要 求； 环境管理手册、程序文件及 作业文件齐备、有效
	建有环境管理体系，能有效 运行；完成年度环境目标、 指标和环境管理方案≥80%， 达到环境持续改进的要求； 环境管理手册、程序文件及 作业文件齐备、有效
	建立有环境管理体系， 能有 效运行；完成年度环境目  标、指标和环境管理方案  ≥60%，部分达到环境持续改 进的要求；环境管理手册、 程序文件及作业文件齐备

	
	
	


6
	

物料和产品运输
	


0.10
	进出企业的铁精矿、煤炭、焦炭 等大宗物料和产品采用铁路、水 路、管道或管状带式输送机等清 洁方式运输比例不低于 80%；或 全部采用新能源汽车或达到国 六排放标准的汽车运输
	

采用清洁运输方式，减少公路运输比例

	
	
	


7
	

固体废物处置
	


0.05
	建立固体废物管理制度。危险废 物贮存设有标识，转移联单完 备，制定有防范措施和应急预 案，无害化处理后综合利用率 ≥80%
	建立固体废物管理制度。危险 废物贮存设有标识，转移联单 完备，制定有防范措施和应急 预案，无害化处理后综合利用 率≥70%
	建立固体废物管理制度。 危险废物贮存设有标识， 转移联单完备，制定有防 范措施和应急预案，无害 化处理后综合利用率    ≥50%
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	



8
	


清洁生产机制建设与清洁生产 审核
	



0.10
	
建有清洁生产领导机构， 成员单 位与主管人员职责分工明确； 有 清洁生产管理制度和奖励管理  办法； 定期开展清洁生产审核活 动， 清洁生产方案实施率≥90%； 有开展清洁生产工作记录
	建有清洁生产领导机构，成员 单位与主管人员分工明确；有 清洁生产管理制度和奖励管理 办法；定期开展清洁生产审核 活动，清洁生产方案实施率  ≥70%；有开展清洁生产工作记 录
	建有清洁生产领导机构， 成员单位与主管人员分工 明确；有清洁生产管理制 度和奖励管理办法；定期 开展清洁生产审核活动， 清洁生产方案实施率    ≥50%；有开展清洁生产工 作记录

	
	
	




9
	



节能减碳机制建设与节能减碳 活动
	




0.10
	
建有节能减碳领导机构， 成员单 位及主管人员职责分工明确； 与 所在企业同步建立有能源与低 碳管理体系并有效运行；制定有 节能减碳年度工作计划， 组织开 展节能减碳工作， 年度管控目标 完成率≥90%；年度节能减碳任 务达到国家要求
	
建有节能减碳领导机构，成员 单位及主管人员职责分工明 确； 与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运 行；制定有节能减碳年度工作 计划，组织开展节能减碳工作， 年度管控目标完成率≥80%；年 度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单位及主管人员职责 分工明确；与所在企业同 步建立有能源与低碳管理 体系并有效运行；制定有 节能减碳年度工作计划， 组织开展节能减碳工作， 年 度 管 控 目 标 完 成 率 ≥70%；年度节能减碳任务 基本达到国家要求


说明： 1.表中对生产装备配置率的设置， 是在满足生产装备大型化， 高效化、自动化、信息化条件下对企业生产装置配置提出的要求； 2.表中带“*”的指标为限定性指标；3.表中指标均包含球团工序所有环节(含环保设施)；4.表中工序能耗和电力消耗指标评价不适用于碱性球团矿生产。
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（三）钢铁行业（烧结、球团）企业清洁生产水平评定 
钢铁行业（烧结、球团）不同等级清洁生产水平综合评价指数判定值规定见表3。
表 3  钢铁企业清洁生产水平判定表
	清洁生产水平
	清洁生产综合评价指数

	国际清洁生产领先水平
	全部达到Ⅰ级限定性指标要求，同时 100≥Ygk≥90

	国内清洁生产先进水平
	全部达到Ⅱ级限定性指标要求，同时 90＞Ygk≥80

	国内清洁生产一般水平
	全部达到Ⅲ级限定性指标要求，同时 80＞Ygk≥70



注：评价指标详细内容请查阅正式文本。

1

[bookmark: _Toc12090][bookmark: _Toc24461][bookmark: _Toc32236][bookmark: _Toc23063][bookmark: _Toc25348][bookmark: _Toc28092][bookmark: _Toc31218]二、钢铁行业（高炉炼铁）清洁生产评价指标体系
（一）适用范围
本指标体系规定了钢铁行业高炉炼铁生产工艺企业清洁生产的一般要求。本指标体系将 清洁生产指标分为五类， 即生产工艺及装备指标、 资源能源消耗指标、 资源综合利用指标、 污染物排放控制指标、清洁生产管理指标。
本指标体系适用于钢铁行业高炉炼铁生产工艺企业的清洁生产审核、清洁生产潜力与机 会的判断以及清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影响评价、排污许 可证管理、环保领跑者等环境管理制度。
（二）评价指标体系 
钢铁企业(高炉炼铁)清洁生产评价指标体系技术要求内容见表1。


1

表 1    钢铁行业(高炉炼铁)清洁生产评价指标体系技术要求表
	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	








生产工艺 及装备
	








0.30
	1
	高炉炉容
	0.24
	4000m3 以上高炉，配置率≥60%
	3000m3 以上高炉，配置率≥60%
	1200m3 以上高炉，配置率 100%

	
	
	2
	高炉煤气干法除尘装 置配置率，%
	0.15
	100
	≥60
	≥25

	
	
	3
	高炉煤气干法除尘配 置脱酸系统， %
	0.06
	100
	≥65
	≥50

	
	
	
4
	高炉炉顶煤气余压利 用(TRT 或 BPRT) 装置配置
	
0.15
	TRT 装置配置率 100%，发电量
≥45kWh/t 铁；或 BPRT 装置配置率
≥50%，节电量≥40%
	TRT 装置配置率 100%，发电量
≥42kWh/t 铁；或 BPRT 装置配置率
≥30%，节电量≥30%
	TRT 装置配置率 100%，发电量
≥35kWh/t 铁；或 BPRT 装置配置
率≥30%，节电量≥20%

	
	
	5
	平均热风温度， ℃
	0.18
	≥1240
	≥1200
	≥1160

	
	
	



6
	


除尘设施
	



0.11
	物料储存：石灰、除尘灰等粉状物 料，应采用料仓、储罐等方式密闭 储存，其他散状物料密闭储存；
物料输送：散状物料密闭输送；
生产工艺过程：高炉出铁场平台应 封闭或半封闭，铁沟、渣沟加盖封 闭
	物料储存和物料输送： 散状物料密 闭储存和输送；
生产工艺过程：高炉出铁场平台应 封闭或半封闭，铁沟、渣沟加盖封 闭
	
物料储存和物料输送： 散状物料密 闭储存和输送；
生产工艺过程： 高炉出铁场平台应 半封闭，铁沟、渣沟加盖封闭

	
	
	
	
	
	高炉环境除尘及矿槽除尘配备有齐全的除尘装置，确保无可见烟粉尘外逸

	
	
	7
	炉顶均压煤气回收
	0.11
	采用该技术
	-

	

资源与能 源消耗
	


0.35
	1
	炼铁工序能耗*，
kgce/t
	0.18
	≤380
	≤390
	≤400

	
	
	2
	高炉燃料比， kg/t
	0.14
	≤495
	≤515
	≤530

	
	
	3
	入炉焦比， kg/t
	0.11
	≤315
	≤340
	≤365

	
	
	4
	高炉喷煤比， kg/t
	0.11
	≥170
	≥155
	≥140

	
	
	5
	入炉铁矿品位，%
	0.15
	≥60.0
	≥58.5
	≥57.0
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	6
	入炉料球团矿比
例， %
	0.03
	≥30.0
	≥20.0
	≥15.0

	
	
	7
	炼铁金属收得率， %
	0.06
	≥95.0
	≥90.0
	≥88.0

	
	
	8
	生产取水量， m3/t
	0.14
	≤0.6
	≤0.9
	≤1.2

	
	
	9
	水重复利用率， %
	0.08
	≥98.0
	≥97.5
	≥97.0

	


污染物排 放控制
	


0.15
	1
	颗粒物排放量* ，kg/t
	0.27
	≤0.1
	≤0.2
	≤0.3

	
	
	2
	二氧化硫排放量， kg/t
	0.13
	≤0.06
	≤0. 10
	≤0. 12

	
	
	3
	氮氧化物(以二氧化 氮计)排放量， kg/t
	0.13
	≤0.20
	≤0.30
	≤0.38

	
	
	4
	废水排放量， m3/t
	0.20
	0

	
	
	5
	渣铁比(干基) ，kg/t
	0.27
	≤300
	≤320
	≤350

	

资源综合 利用
	


0.10
	1
	高炉煤气放散率， %
	0.40
	≤0.2
	≤0.5
	≤1.0

	
	
	2
	高炉渣回收利用
率， %
	0.30
	100
	100
	≥99

	
	
	3
	高炉瓦斯灰/泥回收 利用率， %
	0.20
	100
	100
	≥95

	
	
	4
	高炉冲渣水余热回收 利用
	0.10
	配备余热回收装置并利用
	-

	
清洁生产 管理
	

0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物许可排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求，建立健全环境管理制度及污染事故防范措施，杜绝重大环境污染事故发生
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	

5
	
建立健全环境管理体 系
	

0.05
	建有环境管理体系，并取得认证， 能有效运行；全部完成年度环境目 标、指标和环境管理方案，并达到 环境持续改进的要求；环境管理手 册、程序文件及作业文件齐备、有 效
	建有环境管理体系，能有效运行； 完成年度环境目标、指标和环境管 理方案≥80%，达到环境持续改进的 要求；环境管理手册、程序文件及 作业文件齐备、有效
	建立有环境管理体系，能有效运 行； 完成年度环境目标、指标和环 境管理方案≥60%，部分达到环境 持续改进的要求；环境管理手册、 程序文件及作业文件齐备

	
	
	

6
	

物料和产品运输
	

0.10
	进出企业的铁精矿、煤炭、焦炭等 大宗物料和产品采用铁路、水路、 管道或管状带式输送机等清洁方式 运输比例不低于 80%；或全部采用 新能源汽车或达到国六排放标准的 汽车运输
	

采用清洁运输方式，减少公路运输比例

	
	
	
7
	
固体废物处置
	
0.05
	建立固体废物管理制度。危险废物 贮存设有标识，转移联单完备，制 定有防范措施和应急预案，无害化 处理后综合利用率≥80%
	建立固体废物管理制度。危险废物 贮存设有标识， 转移联单完备， 制 定有防范措施和应急预案， 无害化 处理后综合利用率≥70%
	建立固体废物管理制度。危险废物贮 存设有标识， 转移联单完备， 制定有 防范措施和应急预案， 无害化处理后 综合利用率≥50%

	
	
	

8
	
清洁生产机制建设与 清洁生产审核
	

0.10
	建有清洁生产领导机构，成员单位 与主管人员职责分工明确；有清洁 生产管理制度和奖励管理办法；定 期开展清洁生产审核活动，清洁生 产方案实施率≥90%；有开展清洁生 产工作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单位 与主管人员分工明确； 有清洁生产 管理制度和奖励管理办法； 定期开 展清洁生产审核活动， 清洁生产方 案实施率≥70%；有开展清洁生产 工作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单位与 主管人员分工明确； 有清洁生产管理 制度和奖励管理办法； 定期开展清洁 生产审核活动， 清洁生产方案实施率 ≥50%；有开展清洁生产工作记录

	
	
	


9
	

节能减碳机制建设与 节能减碳活动
	


0.10
	建有节能减碳领导机构，成员单位 及主管人员职责分工明确；与所在 企业同步建立有能源与低碳管理体 系并有效运行；制定有节能减碳年 度工作计划，组织开展节能减碳工 作， 年度管控目标完成率≥90%；年 度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单位 及主管人员职责分工明确； 与所在 企业同步建立有能源与低碳管理 体系并有效运行； 制定有节能减碳 年度工作计划， 组织开展节能减碳 工作，年度管控目标完成率≥80%； 年度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单位及 主管人员职责分工明确； 与所在企业 同步建立有能源与低碳管理体系并 有效运行；制定有节能减碳年度工作 计划， 组织开展节能减碳工作， 年度 管控目标完成率≥70%；年度节能减 碳任务基本达到国家要求


说明： 1、表中带“*”的指标为限定性指标。
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（三）钢铁行业(高炉炼铁)企业清洁生产水平评定 
钢铁行业(高炉炼铁)不同等级清洁生产水平综合评价指数判定值规定见表2。
表 2            钢铁企业清洁生产水平判定表

	清洁生产水平
	清洁生产综合评价指数

	国际清洁生产领先水平
	全部达到Ⅰ级限定性指标要求，同时 100≥Ygk≥90

	国内清洁生产先进水平
	全部达到Ⅱ级限定性指标要求，同时 90＞Ygk ≥80

	国内清洁生产一般水平
	全部达到Ⅲ级限定性指标要求，同时 80＞Ygk ≥70



注：评价指标详细内容请查阅正式文本。



721

[bookmark: _Toc23644][bookmark: _Toc5343][bookmark: _Toc6567][bookmark: _Toc2710][bookmark: _Toc15048][bookmark: _Toc24387][bookmark: _Toc32146]三、钢铁行业（炼钢）清洁生产评价指标体系
（一）适用范围
本指标体系规定了钢铁行业炼钢生产企业清洁生产的一般要求。本指标体系将清洁生产指标分为六类，即生产工艺及装备指标、资源能源消耗指标、产品特征指标、污染物排放控制指标、资源综合利用指标、清洁生产管理指标。
本指标体系适用于钢铁行业以转炉、电炉为主要冶炼设备的炼钢生产企业的清洁生产审核、清洁生产潜力与机会的判断以及清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影响评价、排污许可证管理、环保领跑者等环境管理制度。
本指标体系不适用于评价高合金钢等特殊钢种生产。
（二）评价指标体系 
转炉炼钢清洁生产评价指标体系技术要求内容见表1，电炉炼钢清洁生产评价指标体系技术要求内容见表2。
1

表 1  转炉炼钢清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	







生产工艺 及装备
	







0.25
	1
	转炉公称容量， t
	0.20
	200 t 以上转炉配置率≥60%
	150 t 以上转炉配置率≥60%
	100t 以上转炉配置率 100%

	
	
	2
	炉衬寿命，炉
	0.08
	≥15000
	≥13000
	≥10000

	
	
	3
	转炉煤气净化装置
	0.20
	采用干法除尘技术
	采用改进型湿法除尘技术

	
	
	



4
	


除尘设施①
	
0.16
	配备转炉一次烟气、二次烟气、三次烟气除尘设施； 铁水预处 理、炉外精炼装置、上料系统、废钢切割系统、钢渣处理及车 间内其他散尘点设有除尘设施
	配备转炉一次烟气、二次烟气除 尘设施； 铁水预处理、炉外精炼 装置、上料系统设有除尘设施

	
	
	
	
	

0.12
	物料储存：除尘灰等粉状物料采用料仓、储罐密闭储存
物料输送：除尘灰等粉状物料采用管状带式输送机、气力输送 设备、罐车等方式密闭输送
生产工艺过程：无可见烟粉尘外溢
	
除尘灰等粉状物料密闭储存和 输送

	
	
	5
	铁-钢高效衔接技术
	0.12
	采用该技术，铁水温降≤80℃
	采用该技术，铁水温降≤100℃
	采用该技术，铁水温降≤130℃

	
	
	
6
	
自动化控制系统
	
0.12
	采用生产管理级、过程控制级 和基础自动化级三级计算机 控制
	采用基础自动化级和过程控制 级两级计算机控制
	
采用基础自动化级计算机控制

	
资源与能 源消耗
	

0.25
	1
	钢铁料消耗， kg/t
	0.16
	≤1060
	≤1070
	≤1080

	
	
	2
	生产取水量， m3/t
	0.20
	≤0.3
	≤0.5
	≤0.7

	
	
	3
	煤气、蒸汽余能余热回收量， kgce/t
	0.32
	≥38
	≥33
	≥28

	
	
	4
	冶炼能耗* ，kgce/t
	0.32
	≤-30
	≤-25
	≤-20

	产品特征
	0.05
	1
	钢水合格率， %
	0.50
	≥99.9
	≥99.8
	≥99.7

	
	
	2
	连铸坯合格率， %
	0.50
	99.90
	≥99.85
	≥99.70
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	

污染物排 放控制
	

0.20
	1
	颗粒物排放量* ，kg/t
	0.40
	≤0. 10
	≤0. 11
	≤0. 13

	
	
	2
	吨钢产渣量， kg/t
	0.30
	≤80
	≤90
	≤100

	
	
	
3
	
钢渣堆场污染控制措施①
	
0.30
	钢渣堆场地面满足 GB18599   防渗等要求， 周边设有地下水 监测井、定期监测地下水水质
	
钢渣堆场地面满足 GB18599 防渗等要求

	
资源综合 利用
	

0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.34
	≥98
	≥97
	≥96

	
	
	2
	钢渣综合利用①
	0.33
	钢渣综合利用率 100%，设有 钢渣微粉等深度处理设施
	钢渣综合利用率 100%

	
	
	3
	含铁尘泥综合利用
	0.33
	设有含铁尘泥集中加工处理设施，含铁尘泥综合利用率 100%
	含铁尘泥综合利用率 100%

	






清洁生产 管理
	







0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物许可排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求，建立健全环境管理制度及污染事故防范措施，无重大环境污染事件发生

	
	
	


5
	


建立健全环境管理体系
	


0.05
	建有环境管理体系， 并取得认 证， 能有效运行； 全部完成年 度环境目标、指标和环境管理 方案， 并达到环境持续改进的 要求； 环境管理手册、程序文 件及作业文件齐备、有效
	建有环境管理体系， 能有效运 行； 完成年度环境目标、指标和 环境管理方案≥80%，达到环境持 续改进的要求；环境管理手册、 程序文件及作业文件齐备、有效
	建立有环境管理体系， 能有效 运行；完成年度环境目标、指 标和环境管理方案≥60%，部分 达到环境持续改进的要求；环 境管理手册、程序文件及作业 文件齐备

	
	
	
6
	
固体废物处置
	
0.05
	建立有固体废物管理制度。危 险废物贮存设有标识， 转移联 单完备， 制定有防范措施和应
	建立有固体废物管理制度。危险 废物贮存设有标识， 转移联单完 备，制定有防范措施和应急预
	建立有固体废物管理制度。危 险废物贮存设有标识， 转移联 单完备，制定有防范措施和应
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	
	
	
	急预案， 无害化处理后综合利 用率≥80%
	案，无害化处理后综合利用率
≥70%
	急预案，无害化处理后综合利 用率≥50%

	
	
	



7
	


清洁生产机制建设与清洁生 产审核
	



0.15
	建有清洁生产领导机构， 成员 单位与主管人员职责分工明 确； 有清洁生产管理制度和奖 励管理办法； 定期开展清洁生 产审核活动， 清洁生产方案实 施率≥90%；有开展清洁生产 工作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单 位与主管人员分工明确； 有清洁 生产管理制度和奖励管理办法； 定期开展清洁生产审核活动， 清 洁生产方案实施率≥70%；有开展 清洁生产工作记录
	建有清洁生产领导机构，成员 单位与主管人员分工明确；有 清洁生产管理制度和奖励管理 办法；定期开展清洁生产审核 活动，清洁生产方案实施率 ≥50%；有开展清洁生产工作记 录

	
	
	




8
	



节能减碳机制建设与节能减 碳活动
	




0.15
	建有节能减碳领导机构， 成员 单位及主管人员职责分工明 确； 与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运 行； 制定有节能减碳年度工作 计划， 组织开展节能减碳工 作，年度管控目标完成率 ≥90%；年度节能减碳任务达 到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单 位及主管人员职责分工明确； 与 所在企业同步建立有能源与低 碳管理体系并有效运行； 制定有 节能减碳年度工作计划， 组织开 展节能减碳工作， 年度管控目标 完成率≥80%；年度节能减碳任务 达到国家要求
	建有节能减碳领导机构，成员 单位及主管人员职责分工明 确；与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运 行；制定有节能减碳年度工作 计划，组织开展节能减碳工作， 年度管控目标完成率≥70%；年 度节能减碳任务基本达到国家 要求


说明： 1 、“*”表示限定性指标。2 、“①”符合表格中项目，分数择高基准值给定。
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表 2  电炉炼钢清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	






生产工艺
装备及技
术
	







0.25
	1
	电炉公称容量， t
	0.20
	100t 以上电炉配置率 100%
	75t 以上电炉配置率 100%
	60t 以上电炉配置率 100%

	
	
	2
	电极消耗， kg/t
	0.16
	1.3
	1.5
	2.0

	
	
	



3
	



除尘设施①
	

0.20
	采用炉内排烟+密闭罩+屋顶罩方式捕集， 高效袋式除尘器净化； 上 料系统、精炼系统、废钢切割、钢渣处理、车间其他散尘点设有除 尘装置
	采用炉内排烟+密闭罩或炉内 排烟+屋顶罩方式捕集，高效 袋式除尘器净化；上料系统、 精炼系统设有除尘装置

	
	
	
	
	

0.12
	物料储存：除尘灰等粉状物料采用料仓、储罐密闭储存
物料输送： 除尘灰等粉状物料采用管状带式输送机、气力输送设备、 罐车等方式密闭输送
生产工艺过程：无可见烟粉尘外溢
	
除尘灰等粉状物料密闭储存 和输送

	
	
	4
	废钢分拣预处理
	0.08
	对带有涂层及含氯物质的废钢原料进行预处理，以减少二噁英物质的产生

	
	
	5
	自动化控制
	0.12
	采用生产管理级、过程控制级和 基础自动化级三级计算机控制
	采用基础自动化级和过程控制 级两级计算机控制
	采用基础自动化级计算机控 制

	
	
	6
	电炉烟气余热回收
	0.12
	采用电炉烟气余热回收技术

	

资源与能 源消耗
	


0.25
	1
	钢铁料消耗， kg/t
	0.32
	≤1060
	≤1080
	≤1100

	
	
	2
	生产取水量， m3/t
	0.20
	≤0.3
	≤0.4
	≤0.5

	
	
	

3
	电炉冶炼能耗*②
(全废钢法) kgce/t
	

0.48
	≤61
	≤64
	≤72

	
	
	
	电炉冶炼能耗*③
(30%铁水热装) kgce/t
	
	≤45
	≤55
	≤65

	产品特征
	0.05
	1
	钢水合格率， %
	0.50
	≥99.9
	≥99.8
	≥99.7
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	2
	连铸坯合格率， %
	0.50
	99.90
	≥99.85
	≥99.70

	

污染物排 放控制
	

0.20
	1
	颗粒物排放量*，kg/t
	0.40
	≤0.09
	≤0. 10
	≤0. 12

	
	
	
2
	
电炉渣堆场污染控制措施①
	
0.30
	钢渣堆场地面满足GB18599 防渗 等要求， 周边设有地下水监测井、 定期监测地下水水质
	
钢渣堆场地面满足 GB18599 防渗等要求

	
	
	3
	废钢放射性物质检测
	0.30
	废钢预处理配置放射性物质检测装置

	
资源综合 利用
	

0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.34
	≥98
	≥96
	≥94

	
	
	2
	电炉钢渣利用率①
	0.33
	钢渣综合利用率 100%，设有钢渣 微粉等钢渣深度处理设施
	钢渣综合利用率 100%

	
	
	3
	电炉尘泥利用率
	0.33
	设有含铁尘泥集中加工处理设施，含铁尘泥综合利用率 100%
	含铁尘泥综合利用率 100%

	






清洁生产 管理
	







0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物许可排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求， 建立健全环境管理制度及污染事故防范措施， 杜绝重大环境污染事故发生

	
	
	


5
	


建立健全环境管理体系
	


0.05
	建有环境管理体系， 并取得认证， 能有效运行；全部完成年度环境 目标、指标和环境管理方案，并 达到环境持续改进的要求；环境 管理手册、程序文件及作业文件 齐备、有效
	建有环境管理体系，能有效运 行；完成年度环境目标、指标 和环境管理方案≥80%，达到环 境持续改进的要求；环境管理 手册、程序文件及作业文件齐 备、有效
	建立有环境管理体系， 能有效 运行； 完成年度环境目标、指 标和环境管理方案≥60%，部 分达到环境持续改进的要求； 环境管理手册、程序文件及作 业文件齐备

	
	
	
6
	
固体废物处置
	
0.05
	建立有固体废物管理制度。危险 废物贮存设有标识，转移联单完 备，制定有防范措施和应急预案，
	建立有固体废物管理制度。危 险废物贮存设有标识，转移联 单完备，制定有防范措施和应
	建立有固体废物管理制度。危 险废物贮存设有标识， 转移联 单完备，制定有防范措施和应
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	
	
	
	无害化处理后综合利用率≥80%
	急预案，无害化处理后综合利 用率≥70%
	急预案，无害化处理后综合利 用率≥50%

	
	
	



7
	


清洁生产机制建设与清洁生 产审核
	



0.15
	建有清洁生产领导机构，成员单 位与主管人员职责分工明确；有 清洁生产管理制度和奖励管理办 法；定期开展清洁生产审核活动， 清洁生产方案实施率≥90%；有开 展清洁生产工作记录
	建有清洁生产领导机构，成员 单位与主管人员分工明确；有 清洁生产管理制度和奖励管理 办法；定期开展清洁生产审核 活动，清洁生产方案实施率  ≥70%；有开展清洁生产工作记 录
	建有清洁生产领导机构， 成员 单位与主管人员分工明确； 有 清洁生产管理制度和奖励管 理办法； 定期开展清洁生产审 核活动，清洁生产方案实施率 ≥50%；有开展清洁生产工作 记录

	
	
	




8
	



节能减碳机制建设与节能减 碳活动
	




0.15
	建有节能减碳领导机构，成员单 位及主管人员职责分工明确；与 所在企业同步建立有能源与低碳 管理体系并有效运行；制定有节 能减碳年度工作计划，组织开展 节能减碳工作，年度管控目标完 成率≥90%；年度节能减碳任务达 到国家要求
	建有节能减碳领导机构，成员 单位及主管人员职责分工明   确；与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运   行；制定有节能减碳年度工作 计划， 组织开展节能减碳工作， 年度管控目标完成率≥80%；年 度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员 单位及主管人员职责分工明 确；与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运 行；制定有节能减碳年度工作 计划，组织开展节能减碳工 作，年度管控目标完成率   ≥70%；年度节能减碳任务基 本达到国家要求


说明： 1 、“*”表示限定性指标。2 、“①”符合表格中项目，分数择高基准值给定。 3 、”②”不包括 Consteel 炉，且指无预热电弧炉，全废钢法炉料组成应为 85%废钢、 15%生铁每减 少或增加生铁 1%，则能耗指标相应增加或减少 0. 1475kgce/t。炉料中若配加直接还原铁(金属化率 93. 1~96.3%)，每增加 10%直接还原铁，能耗指标相应增加 0.7620kgcet/t 。4 、” ③”不包括 Consteel 炉，且指无预热电弧炉， 铁水比不大于 50%时，配加铁水量每增加或减少 1%，相应能耗减小或增加 0.5727kgce/t。炉料中若配加直接还原铁(金属化率 93. 1~96.3)， 每增加 10%直接还原铁，能耗指标响应增加 0.7620kgce/t。
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（三）钢铁行业(炼钢)企业清洁生产水平评定 
钢铁行业(炼钢)不同等级清洁生产水平综合评价指数判定值规定见表3。
表 3  钢铁企业清洁生产水平判定表

	清洁生产水平
	清洁生产综合评价指数

	国际清洁生产领先水平
	全部达到Ⅰ级限定性指标要求，同时 100≥Ygk≥90

	国内清洁生产先进水平
	全部达到Ⅱ级限定性指标要求，同时 90＞Ygk≥80

	国内清洁生产一般水平
	全部达到Ⅲ级限定性指标要求，同时 80＞Ygk≥70




注：评价指标详细内容请查阅正式文本。
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[bookmark: _Toc1348][bookmark: _Toc19834][bookmark: _Toc10512][bookmark: _Toc22947][bookmark: _Toc19155][bookmark: _Toc3167][bookmark: _Toc15522]四、钢铁行业（钢压延加工）清洁生产评价指标体系
（一）适用范围
本指标体系规定了钢铁行业钢压延加工工序清洁生产的一般要求。本指标体系将清洁生产指标分为六类，即生产工艺及装备指标、资源与能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物排放控制指标、产品特征指标、清洁生产管理指标。
本指标体系热压延部分适用于生产钢材产品品种为普碳钢的中厚板、棒线材、热轧薄板产品的热压延加工工序的清洁生产审核、清洁生产潜力与机会的判断以及清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影响评价、排污许可证管理、环保领跑者等环境管 理制度。
本指标体系冷压延部分适用于工作辊辊身长度大于900mm，3mm以下厚度的冷轧板产品以及热镀锌(不含彩涂、不锈钢、电工钢) 产品的冷压延加工工序(含酸轧、退火、热镀锌加工工序) 的清洁生产审核、清洁生产潜力与机会的判断以及清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影响评价、排污许可证管理、环保领跑者等环境管理制度。
本标准不包含锻压、挤压及后续加工工序。
独立的钢压延加工企业参照本标准执行。
（二）评价指标体系 
热压延工序清洁生产评价指标体系技术要求内容见表1。冷压延工序清洁生产评价指标体系技术要求内容见表2。


表 1  钢铁行业(热压延工序)清洁生产评价指标体系技术要求表
	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	二级指标
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	


生产工艺及 装备
	


0.25
	1
	加热炉余热回收
	0.40
	双预热蓄热燃烧+加热炉汽化冷却
	单预热蓄热燃烧+加热炉汽 化冷却，或双预热蓄热燃烧
	单预热蓄热燃烧或加热炉 汽化冷却

	
	
	2
	热轧薄板、棒线连铸坯热送 热装技术
	0.20
	热装温度≥600℃，热装比≥40%，热 轧薄板采用薄板坯连铸连轧技术
	热装温度≥400℃ ，  热装比
≥30%
	热装温度≥300℃ ，  热装比
≥20%

	
	
	3
	辊道连接保温设施
	0.20
	采用该技术
	-
	-

	
	
	4
	采用轧机烟气净化处理技 术
	0.12
	采用该技术，并稳定达标

	
	
	5
	加热炉采用低氮燃烧技术
	0.08
	采用低氮燃烧
	-

	

资源与能源 消耗
	

0.25
	
1
	主轧线工序能耗(中厚板/ 棒线/热轧薄板) *，kgce/t 产品
	
0.40
	45/48/48
	48/53/50
	53/58/53

	
	
	2
	燃气消耗(中厚板/棒线/热 轧薄板)， kgce/t 产品
	0.36
	39/32/40
	43/35/42
	47/39/45

	
	
	3
	吨产品新水消耗， m3/t 产品
	0.24
	≤0.60
	≤0.75
	≤0.90

	
产品特征
	
0.05
	1
	钢材综合成材率， %
	0.60
	棒线/热轧薄板≥99
中厚板≥90
	棒线/热轧薄板≥98
中厚板≥89
	棒线/热轧薄板≥97 中厚板≥88

	
	
	2
	钢材质量合格率， %
	0.40
	棒线/热轧薄板≥99.8
中厚板≥97
	棒线/热轧薄板≥99.5 中厚板≥96
	棒线/热轧薄板≥99.0 中厚板≥95

	



污染物排放 控制
	



0.20
	1
	废水排放量*，m3/t 产品
	0.30
	≤0.20
	≤0.30
	≤0.40

	
	
	2
	化学需氧量单位排放量， kg/t 产品
	0.15
	≤0.006
	≤0.015
	≤0.020

	
	
	3
	石油类单位排放量， kg/t 产品
	0.15
	≤0.0002
	≤0.0009
	≤0.0012

	
	
	4
	颗粒物单位排放量， kg/t 产品
	0.10
	≤0.019
	≤0.025
	≤0.050

	
	
	5
	二氧化硫单位排放量， kg/t 产品
	0.15
	≤0.02
	≤0.05
	≤0.07

	
	
	6
	氮氧化物单位排放量， kg/t
	0.15
	≤0.10
	≤0.15
	≤0.17



	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	二级指标
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	
	产品
	
	
	
	

	资源综合利 用
	0.15
	1
	工业用水重复利用率， %
	0.53
	≥98
	≥95

	
	
	2
	氧化铁皮回收利用率， %
	0.47
	100

	











清洁生产管 理
	











0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备，未生产国家明令禁止的产品

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物许可排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求，建立健全突然环境事件管理及污染事故防范措施，杜绝重大环境污染 事故发生

	
	
	


5
	


建立健全环境管理体系
	


0.05
	与所在企业同步建立有 GB/T24001 环境管理体系，并取得认证，能有 效运行；全部完成年度环境目标、 指标和环境管理方案，并达到环境 持续改进的要求；环境管理手册、 程序文件及作业文件齐备、有效
	与 所 在 企 业 同 步 建 立 有 GB/T24001 环境管理体系， 并能有效运行；完成年度环 境目标、指标和环境管理方 案≥80%，达到环境持续改进 的要求；环境管理手册、程 序文件及作业文件齐备、有 效
	与所在企业同步建立有 GB/T  24001  环境管理体 系，并能有效运行；完成 年度环境目标、指标和环 境管理方案≥60%，部分达 到环境持续改进的要求； 环境管理手册、程序文件 及作业文件齐备

	
	
	
6
	
物料和产品运输
	
0.10
	进出企业的物料和产品通过铁路、 水路、管道等清洁方式运输比例不 低于 80%；达不到的，应全部采用 新能源汽车或达到国六排放标准的 汽车运输
	
采用清洁运输方式，减少公路运输比例

	
	
	
7
	
固体废物处置
	
0.05
	建立固体废物管理制度。危险废物 贮存设有标识，转移联单完备，制 定有防范措施和应急预案，无害化 处理后综合利用率≥80%
	建立固体废物管理制度。危 险废物贮存设有标识，转移 联单完备，制定有防范措施 和应急预案，无害化处理后 综合利用率≥70%
	建立固体废物管理制度。 危险废物贮存设有标识， 转移联单完备，制定有防 范措施和应急预案，无害 化处理后综合利用率≥50%




511





	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	二级指标
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	


8
	

清洁生产机制建设与清洁 生产审核
	


0.10
	建有清洁生产领导机构，成员单位 与主管人员职责分工明确；有清洁 生产管理制度和奖励管理办法；定 期开展清洁生产审核活动，清洁生 产方案实施率≥90%；有开展清洁生 产工作记录
	建有清洁生产领导机构，成 员单位与主管人员分工明 确；有清洁生产管理制度和 奖励管理办法；定期开展清 洁生产审核活动，清洁生产 方案实施率≥70%；有开展清 洁生产工作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单位与主管人员分工 明确；有清洁生产管理制 度和奖励管理办法；定期 开展清洁生产审核活动， 清 洁 生 产 方 案 实 施 率 ≥50%；有开展清洁生产工 作记录

	
	
	



9
	


节能减碳机制建设与节能 减碳活动
	



0.10
	
建有节能减碳领导机构，成员单位 及主管人员职责分工明确；与所在 企业同步建立有能源与低碳管理体 系并有效运行；制定有节能减碳年 度工作计划，组织开展节能减碳工 作， 年度管控目标完成率≥90%；年 度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构，成 员单位及主管人员职责分工 明确；与所在企业同步建立 有能源与低碳管理体系并有 效运行；制定有节能减碳年 度工作计划，组织开展节能 减碳工作，年度管控目标完 成率≥80%；年度节能减碳任 务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单位及主管人员职责 分工明确；与所在企业同 步建立有能源与低碳管理 体系并有效运行；制定有 节能减碳年度工作计划， 组织开展节能减碳工作， 年 度 管 控 目 标 完 成 率 ≥70%；年度节能减碳任务 基本达到国家要求


注：带*的指标为限定性指标。 采用双预热蓄热燃烧技术不包括纯燃焦炉煤气的加热炉。
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表 2  钢铁行业(冷压延工序含热镀锌)清洁生产评价指标体系技术要求表
	[bookmark: _bookmark5]一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	

生产工艺装 备及技术
	


0.25
	1
	采用酸洗—冷轧联合生产工艺技术
	0.25
	采用该工艺
	-

	
	
	2
	退火炉烟气余热回收利用技术
	0.25
	采用该技术
	-

	
	
	3
	采用盐酸再生回收利用技术
	0.30
	采用该技术

	
	
	4
	是否采用无铬钝化
	0.20
	无铬钝化
	有铬钝化

	

资源与能源 消耗
	


0.25
	
1
	
工序能耗* ，kgce/t
	酸轧
	0.14
	≤17
	≤20
	≤23

	
	
	
	
	退火
	0.13
	≤50
	≤53
	≤56

	
	
	
	
	热镀锌
	0.13
	≤55
	≤58
	≤61

	
	
	2
	燃料消耗， kgce/t
	0.30
	≤36
	≤37
	≤38

	
	
	3
	单位产品取水量， m3/t
	0.30
	≤1. 1
	≤1.3
	≤1.5

	资源综合利 用
	
0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.30
	≥95
	≥94
	≥93

	
	
	2
	新酸耗比率， %
	0.30
	≤8
	≤12
	≤20

	
	
	3
	氧化铁红生产高附加值产品技术
	0.40
	采用该技术
	-

	



污染物排放 控制
	



0.20
	1
	废水排放量* ，m3/t
	0.20
	≤0.9
	≤1. 1
	≤1.3

	
	
	2
	含铬废水
	0.05
	不外排， 重复利用
	达标排放

	
	
	3
	石油类单位产品排放量， kg/t
	0.1
	≤0.0009
	≤0.0033
	≤0.0039

	
	
	4
	化学需氧量单位产品排放量， kg/t
	0.1
	≤0.027
	≤0.077
	≤0.091

	
	
	5
	氨氮单位产品排放量， kg/t
	0.1
	≤0.0045
	≤0.0055
	≤0.0065

	
	
	6
	颗粒物单位产品排放量， kg/t
	0.1
	≤0.019
	≤0.022
	≤0.025

	
	
	7
	HCl 单位产品排放量， kg/t
	0.1
	≤0.006
	≤0.008
	≤0.010
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	[bookmark: _bookmark6]一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	8
	二氧化氮单位产品排放量， kg/t
	0.1
	≤0.04
	≤0.06
	≤0.08

	
	
	9
	氮氧化物单位产品排放量， kg/t
	0.1
	≤0. 12
	≤0. 14
	≤0. 16

	
	
	
10
	轧机采用除油雾及颗粒物的烟气处 理设施，酸洗、漂洗、碱洗、酸再 生采用酸碱雾处理设施
	
0.05
	采用该技术，并稳定达标

	产品特征
	0.05
	1
	板材合格率， %
	0.60
	≥99.6
	≥99.3
	≥99.0

	
	
	2
	板材成材率， %
	0.40
	≥90
	≥88
	≥85

	








清洁生产管 理
	








0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备，未生产国家明令禁止的产品

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物许可排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求，建立健全突然环境事件管理及污染事故防范措施，杜绝重大 环境污染事故发生

	
	
	


5
	


建立健全环境管理体系
	


0.05
	与 所 在 企 业 同 步 建 立 有 GB/T24001 环境管理体系，并 取得认证， 能有效运行； 全部 完成年度环境目标、指标和环 境管理方案，并达到环境持续 改进的要求；环境管理手册、 程序文件及作业文件齐备、有 效
	与所在企业同步建立有 GB/T24001   环 境 管 理 体 系，并能有效运行；完成 年度环境目标、指标和环 境管理方案≥80%，达到环 境持续改进的要求；环境 管理手册、程序文件及作 业文件齐备、有效
	与所在企业同步建立有 GB/T 24001 环境管理体 系，并能有效运行；完 成年度环境目标、指标 和环境管理方案≥60% ， 部分达到环境持续改进 的要求； 环境管理手册、 程序文件及作业文件齐 备

	
	
	
6
	
物料和产品运输
	
0.10
	进出企业的物料和产品通过铁 路、水路、管道等清洁方式运 输比例不低于 80%；达不到的， 应全部采用新能源汽车或达到 国六排放标准的汽车运输
	
采用清洁运输方式，减少公路运输比例
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	

7
	

固体废物处置
	

0.05
	建立固体废物管理制度。危险 废物贮存设有标识，转移联单 完备，制定有防范措施和应急 预案，无害化处理后综合利用 率≥80%
	建立固体废物管理制度。 危险废物贮存设有标识， 转移联单完备，制定有防 范措施和应急预案，无害 化 处 理 后 综 合 利 用 率 ≥70%
	建立固体废物管理制度。 危险废物贮存设有标识， 转移联单完备， 制定有防 范措施和应急预案， 无害 化处理后综 合利用率 ≥50%

	
	
	


8
	


清洁生产机制建设与清洁生产审核
	


0.10
	建有清洁生产领导机构， 成员 单位与主管人员职责分工明 确；有清洁生产管理制度和奖 励管理办法；定期开展清洁生 产审核活动，清洁生产方案实 施率≥90%；有开展清洁生产工 作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单位与主管人员分工 明确；有清洁生产管理制 度和奖励管理办法；定期 开展清洁生产审核活动， 清 洁 生 产 方 案 实 施 率 ≥70%；有开展清洁生产工 作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单位与主管人员分 工明确； 有清洁生产管理 制度和奖励管理办法； 定 期开展清洁生产审核活 动，清洁生产方案实施率 ≥50%；有开展清洁生产 工作记录

	
	
	



9
	



节能减碳机制建设与节能减碳活动
	



0.10
	建有节能减碳领导机构， 成员 单位及主管人员职责分工明 确；与所在企业同步建立有能 源与低碳管理体系并有效运 行；制定有节能减碳年度工作 计划，组织开展节能减碳工作， 年度管控目标完成率≥90%；年 度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单位及主管人员职责 分工明确；与所在企业同 步建立有能源与低碳管理 体系并有效运行；制定有 节能减碳年度工作计划， 组织开展节能减碳工作， 年 度 管 控 目 标 完 成 率 ≥80%；年度节能减碳任务 达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单位及主管人员职 责分工明确； 与所在企业 同步建立有能源与低碳 管理体系并有效运行； 制 定有节能减碳年度工作 计划，组织开展节能减碳 工作，年度管控目标完成 率≥70%；年度节能减碳 任务基本达到国家要求


注： 1.带*的指标为限定性指标。2.工序能耗产品量按各生产线产量分别计，其它指标产品量按适用范围内最终产品产量计。
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（三）钢铁行业(钢压延) 企业清洁生产水平评定
钢铁行业(钢压延)不同等级清洁生产水平综合评价指数判定值规定见表 3。
表 3    钢铁企业清洁生产水平判定表

	清洁生产水平
	清洁生产综合评价指数

	国际清洁生产领先水平
	全部达到Ⅰ级限定性指标要求，同时 100≥Ygk≥90

	国内清洁生产先进水平
	全部达到Ⅱ级限定性指标要求，同时 90＞Ygk≥80

	国内清洁生产一般水平
	全部达到Ⅲ级限定性指标要求，同时 80＞Ygk≥70




注：评价指标详细内容请查阅正式文本。

[bookmark: _Toc28065][bookmark: _Toc26209][bookmark: _Toc12203][bookmark: _Toc24592][bookmark: _Toc2706][bookmark: _Toc11816][bookmark: _Toc794]五、钢铁行业（铁合金）清洁生产评价指标体系
（一）适用范围
本指标体系规定了铁合金生产企业清洁生产一般要求。本指标体系将清洁生产指标分为六类，即生产工艺装备及技术指标、资源与能源消耗指标、产品特征指标、污染物排放控制指标、资源综合利用指标、清洁生产管理指标。
本指标体系适用于采用电炉法生产硅铁、高碳锰铁、锰硅合金、中低碳锰铁、高碳铬铁和低微碳铬铁共六个品种产品的铁合金生产企业的清洁生产审核、清洁生产潜力与机会的判断以及清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告制度，也适用于环境影响评价、排污许可证管理、环保领跑者等环境管理制度。
（二）评价指标体系 
采用电炉法生产铁合金生产企业清洁生产评价指标体系技术要求内容见表1～表7。
1

表 1  硅铁产品清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	







生产工艺装 备及技术
	








0.25
	1
	电炉额定容量， kVA
	0.16
	≥50000
	≥25000
	≥12500

	
	
	2
	电炉装置
	0.12
	半封闭矮烟罩装置

	
	
	


3
	


除尘设施
	


0.14
	原料场为封闭料场，原料转运及输送系统采用密闭输送 方式；原料处理、熔炼、产品加工产尘部位配备有除尘 装置，在熔炼除尘装置废气排放部位安装有在线监测装 置， 对烟粉尘净化采用干式除尘装置和 PLC 控制， 除尘 装置配置率和同步运行率均达到 100%
	原料场设有防尘抑尘网；原料处 理、转运、输送、熔炼、产品加 工产尘部位配备有除尘装置，对 烟粉尘净化采用干式除尘装置和 PLC 控制，除尘装置配置率和同 步运行率均达到 100%

	
	
	4
	原料处理
	0.12
	采用原料预处理技术(包括硅石整粒与水洗，含铁料及炭质还原剂整粒等)

	
	
	

5
	
生产工艺操 作
	原辅料上料
	0.11
	配料、上料、布料实现 PLC 控制
	配料、上料、布料实现机械化

	
	
	
	
	冶炼控制
	0.08
	电极压放、功率调节实现计算机控制
	电极压放实现机械化

	
	
	
	
	
	
	料管加料、炉口拨料、捣炉实现机械化

	
	
	
	
	炉前出炉
	0.05
	开堵炉眼及浇注实现机械化
	炉前浇注实现机械化

	
	
	6
	余热回收利用
	0.14
	回收烟气余热生产蒸汽或用于发电
	回收烟气余热并利用

	
	
	7
	水处理技术
	0.08
	采用软水、净环水闭路循环技术
	采用净环水闭路循环技术①

	

资源与能源 消耗
	


0.25
	


1
	


电炉自然功率因数(COSφ)
	


0.10
	(电炉额定容量 25000 kVA)≥0.76
	(电炉额定容量 12500kVA)≥0.84

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 33000 kVA)≥0.74
	

(电炉额定容量 16500kVA)≥0.82

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 50000 kVA)≥0.65
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 60000 kVA)≥0.62
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 75000 kVA)≥0.58
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 90000 kVA)≥0.54
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	2
	硅石入炉品位， %
	0.16
	SiO2 含量≥98
	SiO2 含量≥97

	
	
	3
	硅(Si)元素回收率， %
	0.20
	≥93

	
	
	4
	单位产品冶炼电耗， kWh/t
	0.16
	≤8050
	≤8500
	≤8500

	
	
	5
	综合能耗*   (折标煤)(按电力 折标系数 0.1229 折算)，kgce/t
	0.26
	≤1770
	1835
	≤1970

	
	
	6
	生产取水量， m3/t
	0.12
	≤3.0
	≤4.0

	产品特征
	0.05
	1
	产品合格率， %
	1
	100
	≥99.5
	≥99.0

	

污染物排放 控制
	


0.20
	1
	单位产品烟气产生量， 万 Nm3/t
	0.30
	≤3.5(950KJ/Nm 3 )
	≤4.0(800KJ/Nm 3 )

	
	
	2
	单位产品颗粒物排放量* ，kg/t
	0.30
	≤3.5
	4.0

	
	
	3
	单位产品废水排放量， m3/t
	0.20
	≤1.2
	≤1.5

	
	
	4
	单位产品化学需氧量排放量，
kg/t
	0.10
	≤0.12
	≤0.30

	
	
	5
	单位产品氨氮排放量， kg/t
	0.10
	≤0.02
	≤0.03

	资源综合利 用
	
0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.34
	≥97
	≥95
	≥92

	
	
	2
	炉渣利用率，%
	0.33
	100

	
	
	3
	微硅粉回收利用率， %
	0.33
	100


注： 1.硅铁产品标准执行 GB/T 2272；2.硅铁产品实物量以硅含量 75%为基准折合成基准吨，然后以基准吨为基础再折算单位产品能耗、物耗；3.硅铁生产采用干法除尘；4.在执行电炉自然功率因数指标时，当电炉容量与本表所列不一致时， 可就近靠本表所列电炉容量， 执行相应标准值；5.带*的指标为限定性指标；6.表中冶炼电耗、综合能耗适用于本表中所规定不同额定容量电炉;7.表中①净环水是指不带软水处理装置的间接冷却循环水。
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表 2  电炉高碳锰铁产品(少熔剂法或无熔剂法) 清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	







生产工艺装 备及技术
	








0.25
	1
	电炉额定容量， kVA
	0.14
	≥50000
	≥25000
	≥12500

	
	
	2
	电炉装置
	0.10
	全封闭式
	全封闭式或半封闭式

	
	
	3
	煤气净化装置
	0.11
	干式净化装置
	全封闭炉干式或湿式净化装置

	
	
	

4
	

除尘设施
	

0.12
	原料场为封闭料场， 原料转运及输送系统采用密闭输送方 式；原料处理、熔炼、产品加工产尘部位配备有除尘装置， 在熔炼除尘装置废气排放部位安装有在线监测装置， 对烟 粉尘净化采用干式除尘装置和 PLC  控制，除尘装置配置 率和同步运行率均达到 100%
	原料场设有防尘抑尘网；原料处 理、转运、输送、熔炼、产品加工 产尘部位配备有除尘装置， 对烟粉 尘净化采用干式除尘装置和 PLC 控制，除尘装置配置率和同步运行 率均达到 100%

	
	
	5
	原料处理
	0.10
	采用原料预处理技术 (包括锰矿整粒、锰粉矿的烧结/球团/造块，炭质还原剂及熔剂整粒等)

	
	
	
6
	
生产工艺操 作
	原辅料上料
	0.10
	配料、上料、布料实现 PLC 控制
	配料、上料、布料实现机械化

	
	
	
	
	冶炼控制
	0.08
	电极压放、功率调节实现 PLC 控制，加料实现机械化
	电极压放实现机械化

	
	
	
	
	炉前出炉
	0.05
	开堵炉眼及浇注实现机械化
	炉前浇注实现机械化

	
	
	7
	煤气或余热回收利用
	0.12
	全封闭电炉回收煤气并利用
	全封闭电炉回收煤气并利用， 半封 闭式电炉回收烟气余热并利用

	
	
	8
	水处理技术
	0.08
	采用软水、净环水闭路循环技术
	采用净环水闭路循环技术①

	

资源与能源 消耗
	


0.25
	

1
	

电炉自然功率因数(COSφ)
	

0.10
	(电炉额定容量 25000 kVA) ≥0.72
	(电炉额定容量 12500 kVA)≥0.78

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 33000 kVA) ≥0.68
	
(电炉额定容量 16500 kVA)≥0.76

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 50000 kVA) ≥0.60
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 66000 kVA) ≥0.56
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 75000 kVA) ≥0.52
	

	
	
	2
	锰矿入炉品位， %
	0.16
	Mn 含量≥38
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	3
	锰(Mn) 元素综合回收率， %
	0.20
	≥95

	
	
	4
	单位产品冶炼电耗， kWh/t
	0.16
	≤2100
	≤2460
	≤2650

	
	
	5
	综合能耗*   (折标煤)(按电力 折标系数 0.1229 折算)，kgce/t
	0.26
	≤610
	≤660
	≤780

	
	
	6
	生产取水量， m3/t
	0.12
	≤3.5
	≤4.5

	产品特征
	0.05
	1
	产品合格率， %
	1
	100
	≥99.5
	≥99.0

	



污染物排放 控制
	



0.20
	
1
	
单位产品炉气产生量， Nm3/t
	
0.30
	
煤气900-950  (9- 11MJ/Nm3 )
	全封闭炉煤气900-950 (9-10MJ/Nm3 )，
半封闭炉烟气13000-15000
(≥500KJ/Nm3 )

	
	
	2
	单位产品颗粒物排放量* ，kg/t
	0.30
	≤0. 15
	全封闭式≤0.20 ，半封闭式≤2.0

	
	
	3
	单位产品废水排放量， m3/t
	0.20
	≤1.2
	≤1.5

	
	
	4
	单位产品化学需氧量排放量，
kg/t
	0.10
	≤0. 12
	≤0.30

	
	
	5
	单位产品氨氮排放量， kg/t
	0.10
	≤0.02
	≤0.03

	
资源综合利 用
	

0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.27
	≥97
	≥95
	≥92

	
	
	2
	煤气回收利用率， %
	0.27
	100
	≥95
	(全封闭炉) ≥85

	
	
	3
	炉渣利用率， %
	0.20
	100
	≥95
	≥92

	
	
	4
	尘泥回收利用率， %
	0.26
	100
	≥95
	≥90


注： 1.电炉高碳锰铁产品标准执行 GB/T 3795；2.高碳锰铁产品实物量以锰含量 65%为基准折合成基准吨，然后以基准吨为基础再折算单位产品能耗、物耗； 3.在执行电炉自然功 率因数指标时， 当电炉容量与本表所列不一致时， 可就近靠本表所列电炉容量， 执行相应标准值； 4.入炉矿品位每升高或降低 1%，相应冶炼电耗也降低或升高≤60kW•h/t，详见铁合金单位产品能源消耗限额 GB 21341；5.带*的指标为限定性指标；6.表中冶炼电耗、综合能耗适用于本表中所规定不同额定容量电炉；7.表中①净环水是指不带软水处理装置的间接冷却循环水。
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表 3  锰硅合金产品清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	






生产工艺
装备及技
术
	








0.25
	1
	电炉额定容量， kVA
	0.14
	≥50000
	≥25000
	≥12500

	
	
	2
	电炉装置
	0.10
	全封闭式
	全封闭式或半封闭式

	
	
	3
	煤气净化装置
	0.11
	干式净化装置
	全封闭炉干式或湿式净化装置

	
	
	

4
	
除尘设施
	

0.12
	原料场为封闭料场， 原料转运及输送系统采用密闭输送方式； 原料处理、熔炼、产品加工产尘部位配备有除尘装置，在熔 炼除尘装置废气排放部位安装有在线监测装置， 对烟粉尘净 化采用干式除尘装置和 PLC 控制，除尘装置配置率和同步运 行率均达到 100%
	原料场设有防尘抑尘网； 原料处理、 转运、输送、熔炼、产品加工产尘 部位配备有除尘装置，对烟粉尘净 化采用干式除尘装置和 PLC 控制， 除尘装置配置率和同步运行率均达 到 100%

	
	
	5
	原料处理
	0.10
	采用原料预处理技术 (包括锰矿及富锰渣的整粒、锰粉矿的烧结/球团/造块，炭质还原剂及熔剂整 粒等)

	
	
	

6
	
生产工 艺操作
	原辅料上料
	0.10
	配料、上料、布料实现 PLC 控制
	配料、上料、布料实现机械化

	
	
	
	
	冶炼控制
	0.08
	电极压放、功率调节实现 PLC 控制
	电极压放实现机械化

	
	
	
	
	
	
	加料实现机械化

	
	
	
	
	炉前出炉
	0.05
	开堵炉眼及浇注实现机械化
	炉前浇注实现机械化

	
	
	7
	煤气或余热回收利用
	0.12
	全封闭电炉回收煤气并利用
	全封闭电炉回收煤气并利用，半封 闭式电炉回收烟气余热并利用

	
	
	8
	水处理技术
	0.08
	采用软水、净环水闭路循环技术
	采用净环水闭路循环技术①

	

资源与能 源消耗
	


0.25
	

1
	

电 炉 自 然 功 率 因 数 (COSφ)
	

0.10
	(电炉额定容量 25000 kVA)≥0.74
	(电炉额定容量 12500 kVA)≥0.83

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 33000 kVA)≥0.70
	
(电炉额定容量 16500 kVA)≥0.80

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 50000 kVA)≥0.62
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 66000 kVA)≥0.58
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 75000 kVA)≥0.55
	

	
	
	2
	锰矿入炉品位， %
	0.16
	Mn 含量≥34
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	3
	锰(Mn) 元素综合回 收率， %
	0.2
	≥82

	
	
	4
	单位产品冶炼电耗， kWh/t
	0.16
	≤3800
	≤4050
	≤4250

	
	
	
5
	综合能耗*   (按电力折 标系数 0.1229 折算)， kgce/t
	
0.26
	
≤860
	
≤910
	
≤1010

	
	
	6
	生产取水量， m3/t
	0.12
	≤3.5
	≤4.5

	产品特征
	0.05
	1
	产品合格率， %
	1
	100
	≥99.5
	≥99.0

	




污染物排 放控制
	





0.20
	
1
	
单 位 产 品 炉 气 产 生 量， Nm3/t
	
0.3
	
煤气1000- 1050  (9- 11MJ/Nm3 )
	全封闭炉煤气1000- 1050
(9- 10MJ/Nm3 )，
半封闭炉烟气≤15000- 18000
(≥500KJ/Nm3 )

	
	
	2
	单位产品颗粒物排放 量* ，kg/t
	0.3
	≤0. 15
	全封闭炉≤0.20，半封闭炉≤2.0

	
	
	3
	单 位 产 品 废 水 排 放 量， m3/t
	0.2
	≤1.2
	≤1.5

	
	
	4
	单位产品化学需氧量 排放量， kg/t
	0.1
	≤0. 12
	≤0.30

	
	
	5
	单位产品氨氮排放 量， kg/t
	0.1
	≤0.02
	≤0.03

	资源综合 利用
	
0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.27
	≥97
	≥95
	≥92

	
	
	2
	煤气回收利用率， %
	0.27
	100
	≥95
	(全封闭炉) ≥85

	
	
	3
	炉渣利用率， %
	0.20
	100
	≥95
	≥90
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	4
	尘泥回收利用率， %
	0.26
	100
	≥95
	≥90


注： 1.锰硅合金产品标准执行GB/T 4008；2.锰硅合金产品实物量以 Mn +Si=82%为基准折合成基准吨， 然后以基准吨为基础再折算单位产品能耗、物耗； 3.在执行电炉自然功率因 数指标时，当电炉容量与本表所列不一致时，可就近靠本表所列电炉容量，执行相应标准值； 4.入炉矿品位每升高或降低 1%，相应冶炼电耗也降低或升高≤100kW•h/t，详见铁合金单位产品能源消耗限额GB  21341；5.带*的指标为限定性指标； 6.表中冶炼电耗、综合能耗适用于本表中所规定不同额定容量电炉；7.表中①净环水是指不带软水处理装置的间接冷却循环水。
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表 4  电硅热法中低碳锰铁产品清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	




生产工艺
装备及技
术
	





0.25
	1
	电炉额定容量， kVA
	0.16
	≥6300
	≥5000
	≥3000

	
	
	2
	电炉装置
	0.16
	半封闭式矮烟罩或带盖倾动式+密封烟罩

	
	
	3
	精炼电炉铁水装炉
	0.12
	热装热兑工艺

	
	
	
4
	
除尘设施
	
0.16
	原料场为封闭料场， 原料输送系统采用密闭输送方式； 原 料处理、熔炼、产品加工产尘部位配备有除尘装置， 在熔 炼除尘装置废气排放部位安装有在线监测装置， 对烟粉尘 净化采用干式除尘装置和 PLC  控制，除尘装置配置率和 同步运行率均达到 100%
	原料场设有防尘抑尘网； 原料处理、转 运、输送、熔炼、产品加工产尘部位配 备有除尘装置， 对烟粉尘净化采用干式 除尘装置和 PLC 控制，除尘装置配置率 和同步运行率均达到 100%

	
	
	
5
	生产工艺操 作
	原辅料上料
	0.12
	配料、上料、布料实现 PLC 控制
	配料、上料、布料实现机械化

	
	
	
	
	冶炼控制
	0.08
	电极压放、功率调节实现 PLC 控制
	电极压放实现机械化

	
	
	
	
	
	0.08
	加料采用料管等机械化方式

	
	
	6
	水处理技术
	0.12
	采用软水、净环水闭路循环技术
	采用净环水闭路循环技术①

	




资源与能 源消耗
	





0.25
	1
	电炉自然功率因数(COSφ)
	0.12
	≥0.9

	
	
	2
	锰矿入炉品位， %
	0.12
	Mn 含量≥48
	Mn 含量≥46

	
	
	3
	锰(Mn)元素回收率， %
	0.16
	≥84

	
	
	
4
	单位产品冶 炼电耗(热 装)， kWh/t
	中碳锰铁
	0.08
	≤650
	≤700

	
	
	
	
	低碳锰铁
	0.08
	≤1200
	≤1300

	
	
	

5
	综 合 能 耗 * ( 按电力折标 系数0.1229折 算) ，kgce/t
	中碳锰铁
	0.16
	≤120
	≤130

	
	
	
	
	低碳锰铁
	0.16
	≤212
	≤241

	
	
	6
	生产取水量,m3/t
	0.12
	≤1.2
	≤1.5







	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	产品特征
	0.05
	1
	产品合格率， %
	1
	100
	≥99.5
	≥99.0

	




污染物排 放控制
	





0.20
	
1
	单位产品烟 气产生量， 万 Nm3/t
	中碳锰铁
	
0.30
	≤1.2  (350℃)
	≤1.5  (300℃)

	
	
	
	
	低碳锰铁
	
	≤1.8  (350℃)
	≤2.0  (300℃)

	
	
	
2
	单位产品颗 粒物排放量*，
kg/t
	中碳锰铁
	
0.30
	≤1.2
	≤1.5

	
	
	
	
	低碳锰铁
	
	≤1.8
	≤2.0

	
	
	3
	单位产品废水排放量， m3/t
	0.20
	≤0.4
	≤0.5

	
	
	4
	单位产品化学需氧量排放 量， kg/t
	0.10
	≤0. 12
	≤0.30

	
	
	5
	单位产品氨氮排放量， kg/t
	0.10
	≤0.02
	≤0.03

	资源综合 利用
	
0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.34
	≥97
	≥95
	≥92

	
	
	2
	炉渣利用率， %
	0.33
	100
	≥95
	≥90

	
	
	3
	尘泥回收利用率， %
	0.33
	100
	≥95
	≥92


注： 1.电硅热法中低碳锰铁产品标准执行GB/T 3795；2.中低碳锰铁产品实物量分别以含 Mn78%为基准折合成基准吨，然后以基准吨为基础再折算单位产品能耗、物耗；3.入炉矿品位每升高或降低 1%，相应冶炼电耗也降低或升高≤20kW•h/t；4.带*的指标为限定性指标；5.表中①净环水是指不带软水处理装置的间接冷却循环水。
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表 5  高碳铬铁产品清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	







生产工艺装 备及技术
	







0.25
	1
	电炉额定容量， kVA
	0.14
	≥50000
	≥25000
	≥12500

	
	
	2
	电炉装置
	0.10
	全封闭式
	全封闭式或半封闭式

	
	
	3
	煤气净化装置
	0.11
	干式净化装置
	全封闭炉干式或湿式净化装置

	
	
	
4
	
除尘设施
	
0.12
	原料场为封闭料场，原料输送系统采用密闭输送方式； 原料处理、熔炼、产品加工产尘部位配备有除尘装置， 在熔炼除尘装置废气排放部位安装有在线监测装置， 对 烟粉尘净化采用干式除尘装置和 PLC 控制，除尘装置 配置率和同步运行率均达到 100%
	原料场设有防尘抑尘网；原料处理、 转运、输送、 熔炼、产品加工产尘部 位配备有除尘装置， 对烟粉尘净化采 用干式除尘装置和 PLC 控制，除尘装 置配置率和同步运行率均达到 100%

	
	
	5
	原料处理
	0.10
	采用原料预处理技术 (包括铬矿整粒、铬粉矿的烧结/球团/造块，炭质还原剂及熔剂整粒等)

	
	
	
6
	
生 产 工 艺操作
	原辅料上料
	0.10
	配料、上料、布料实现 PLC 控制
	配料、上料、布料实现机械化

	
	
	
	
	冶炼控制
	0.08
	电极压放、功率调节实现计算机控制
	电极压放实现机械化

	
	
	
	
	
	
	加料实现机械化

	
	
	
	
	炉前出炉
	0.05
	开堵炉眼及浇注实现机械化
	炉前浇注实现机械化

	
	
	7
	煤气或余热回收利用
	0.12
	全封闭电炉回收煤气并利用
	全封闭电炉回收煤气并利用， 半封闭 式电炉回收烟气余热并利用

	
	
	8
	水处理技术
	0.08
	采用软水、净环水闭路循环技术
	采用净环水闭路循环技术①

	


资源与能源 消耗
	



0.25
	

1
	

电 炉 自 然 功 率 因 数 (COSφ)
	

0.10
	(电炉额定容量 25000 kVA) ≥0.84
	电炉额定容量 12500 kVA ≥0.86

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 33000 kVA) ≥0.82
	
电炉额定容量 16500 kVA ≥0.85

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 50000 kVA) ≥0.78
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 66000 kVA) ≥0.77
	

	
	
	
	
	
	(电炉额定容量 75000 kVA) ≥0.76
	

	
	
	2
	铬矿入炉品位， %
	0.16
	Cr2O3含量≥40

	
	
	3
	铬(Cr)元素综合回收率， %
	0.20
	≥92
	≥90
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	4
	单位产品冶炼电耗， kWh/t
	0.16
	≤2650
	≤3050
	≤3400

	
	
	5
	综合能耗*   (按电力折标系 数 0.1229 折算) ，kgce/t
	0.26
	≤710
	≤750
	≤870

	
	
	6
	生产取水量， m3/t
	0.12
	≤3.5
	≤4.5

	产品特征
	0.05
	1
	产品合格率， %
	1
	100
	≥99.5
	≥99.0

	



污染物排放 控制
	



0.20
	1
	单位产品炉气产生量， Nm3/t
	0.30
	≤煤气800  (9- 11MJ/Nm3 )
	全封闭炉≤煤气800  (9- 10MJ/Nm3 )， 半封闭炉烟气≤12000  (≥500KJ/Nm3 )

	
	
	2
	单位产品颗粒物排放量*，
kg/t
	0.30
	≤0. 10
	全封闭炉≤0. 15，半封闭炉≤1.5

	
	
	3
	单位产品废水排放量， m3/t
	0.20
	≤1.2
	≤1.5

	
	
	4
	单位产品化学需氧量排放 量， kg/t
	0.10
	≤0. 12
	≤0.30

	
	
	5
	单位产品氨氮排放量， kg/t
	0.10
	≤0.02
	≤0.03

	
资源综合利 用
	

0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.27
	≥97
	≥95
	≥92

	
	
	2
	煤气回收利用率， %
	0.27
	100
	≥95
	(全封闭炉) ≥85

	
	
	3
	炉渣利用率， %
	0.20
	100
	≥95
	≥90

	
	
	4
	尘泥回收利用率， %
	0.26
	100
	≥95
	≥90


注： 1.高碳铬铁产品标准执行GB/T 5683 ；2.高碳铬铁产品实物量以含铬50%为基准折合成基准吨，然后以基准吨为基础再折算单位产品能耗、物耗； 3.在执行电炉自然功率因数 指标时，当电炉容量与本表所列不一致时， 可就近靠本表所列电炉容量，执行相应标准值；4.入炉矿品位每升高或降低 1%，相应冶炼电耗也降低或升高≤80kW•h/t，详见铁合金单位产品能源消耗限额 GB 21341；5.带*的指标为限定性指标；6.表中冶炼电耗、综合能耗适用于本表中所规定不同额定容量电炉；7.表中①净环水是指不带软水处理装置的间接冷却循环水；8.对未回收利用的含铬炉渣、尘泥按危废管理要求进行处置。
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表 6  电硅热法低微碳铬铁产品清洁生产评价指标体系技术要求表

	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	




生产工艺
装备及技
术
	






0.25
	1
	电炉额定容量， kVA
	0.16
	≥6300
	≥5000
	≥3000

	
	
	2
	电炉装置
	0.12
	带盖倾动式+密闭烟罩或半封闭式矮烟罩

	
	
	3
	精炼电炉铁水装炉
	0.12
	热装热兑工艺
	热装或冷装工艺

	
	
	

4
	

除尘设施
	

0.16
	原料场为封闭料场，原料输送系统采用密闭输送方式； 原料处理、熔炼、产品加工产尘部位配备有除尘装置， 在熔炼除尘装置废气排放部位安装有在线监测装置， 对烟粉尘净化采用干式除尘装置和 PLC 控制，除尘装置配置率和同步运行率均达到 100%
	原料场设有防尘抑尘网； 原料处 理、转运、输送 熔炼、产品加工产尘部位配备有除尘装置，对烟 粉尘净化采用干式除尘装置和 PLC 控制，除尘装置配置率和同步运行率均达到 100%

	
	
	
5
	生产工
艺操作
	原辅料上料
	0.12
	配料、上料、布料实现 PLC 控制
	配料、上料、布料实现机械化

	
	
	
	
	冶炼控制
	0.08
	电极压放、功率调节实现计算机控制
	电极压放实现机械化

	
	
	
	
	
	0.12
	加料采用料管等机械化方式

	
	
	6
	水处理技术
	0.12
	采用软水、净环水闭路循环技术
	采用净环水闭路循环技术①

	



资源与能 源消耗
	




0.25
	1
	电炉自然功率因数(COSφ)
	0.12
	≥0.9

	
	
	2
	铬矿入炉品位， %
	0.12
	Cr2O3 含量≥48

	
	
	3
	铬(Cr)元素综合回收率，%
	0.16
	≥90
	≥88

	
	
	4
	单位产品冶炼电耗， kW•h/t
	低碳铬铁
	0.08
	≤1500
	≤1600

	
	
	
	
	微碳铬铁
	0.08
	≤1800
	≤1900

	
	
	
5
	综合能耗*  (按 电力折标系数 0.1229 折算)， kgce/t
	低碳铬铁
	0.16
	≤200
	≤230

	
	
	
	
	微碳铬铁
	0.16
	≤240
	≤280

	
	
	6
	生产取水量， m3/t
	0.12
	≤1.2
	≤1.5
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	产品特征
	0.05
	1
	产品合格率， %
	1
	≥95

	




污染物排 放控制
	





0.20
	
1
	单位产品烟气
产生量，万
Nm3/t
	低碳铬铁
	
0.3
	≤1.8  (350℃)
	≤2.0  (300℃)

	
	
	
	
	微碳铬铁
	
	≤2.0  (350℃)
	≤2.5  (300℃)

	
	
	
2
	单位产品颗粒 物排 放量 * ，
kg/t
	低碳铬铁
	
0.3
	≤1.8
	≤2.0

	
	
	
	
	微碳铬铁
	
	≤2.0
	≤2.5

	
	
	3
	单位产品废水排放量， m3/t
	0.2
	≤0.4
	≤0.5

	
	
	4
	单位产品化学需氧量排放量，
kg/t
	0.1
	≤0. 12
	≤0.30

	
	
	5
	单位产品氨氮排放量， kg/t
	0.1
	≤0.02
	≤0.03

	资源综合 利用
	
0.15
	1
	水重复利用率， %
	0.34
	≥97
	≥95
	≥92

	
	
	2
	炉渣利用率， %
	0.33
	100
	≥95
	≥90

	
	
	3
	尘泥回收利用率， %
	0.33
	100
	≥95
	≥90


注： 1.电硅热法低微碳铬铁产品标准执行 GB/T 5683；2.低微碳铬铁产品实物量以含铬量 50%为基准折合成基准吨，然后以基准吨为基础再折算单位产品能耗、物耗；3.入炉矿品 位每升高或降低 1%，相应冶炼电耗也降低或升高≤30kW•h/t；4.带*的指标为限定性指标；4.表中①净环水是指不带软水处理装置的间接冷却循环水；5.对未回收利用的含铬炉渣、 尘泥按危废管理要求进行处置。
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表 7  铁合金清洁生产评价指标体系技术要求表
	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	









清洁生产管 理
	










0.10
	1
	产业政策符合性*
	0.15
	未采用国家明令禁止和淘汰的生产工艺、装备

	
	
	2
	达标排放*
	0.15
	污染物排放满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	3
	总量控制*
	0.15
	污染物排放量、二氧化碳排放量及能源消耗量满足国家及地方政府相关规定要求

	
	
	4
	突发环境事件预防*
	0.15
	按照国家相关规定要求，建立健全环境管理制度及污染事故防范措施，无重大环境污染事故发生

	
	
	


5
	

建立健全环境管理体 系
	


0.05
	建有环境管理体系，并取得认证， 能有效运行； 全部完成年度环境目 标、指标和环境管理方案，并达到 环境持续改进的要求；环境管理手 册、程序文件及作业文件齐备、有
效
	建有环境管理体系， 能有效运 行； 完成年度环境目标、指标和 环境管理方案≥80%，达到环境持 续改进的要求；环境管理手册、 程序文件及作业文件齐备、有效
	建立有环境管理体系， 能有效运 行； 完成年度环境目标、指标和 环境管理方案≥60%，部分达到 环境持续改进的要求； 环境管理 手册、程序文件及作业文件齐备

	
	
	


6
	


物料和产品运输
	


0.10
	进出企业的原辅料及燃料等大宗物 料和产品采用铁路、水路、管道或 管状带式输送机等清洁方式运输比 例不低于 80%；或全部采用新能源 汽车或达到国六排放标准的汽车运 输
	


采用清洁运输方式，减少公路运输比例
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	一级指标
	二级指标

	指标项
	权重值
	序号
	指标项
	分权重值
	Ⅰ级基准值
(1.0)
	Ⅱ级基准值
(0.8)
	Ⅲ级基准值
(0.6)

	
	
	

7
	

固体废物处置
	

0.05
	建立固体废物管理制度。危险废物 贮存设有标识，转移联单完备，制 定有防范措施和应急预案，无害化 处理后综合利用率≥80%
	建立固体废物管理制度。危险废 物贮存设有标识，转移联单完 备， 制定有防范措施和应急预 案， 无害化处理后综合利用率
≥70%
	建立固体废物管理制度。危险废 物贮存设有标识，转移联单完 备，制定有防范措施和应急预 案，无害化处理后综合利用率
≥50%

	
	
	


8
	

清洁生产机制建设与 清洁生产审核
	


0.10
	建有清洁生产领导机构， 成员单位 与主管人员职责分工明确；有清洁 生产管理制度和奖励管理办法；定 期开展清洁生产审核活动，清洁生 产方案实施率≥90%；有开展清洁生 产工作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单 位与主管人员分工明确； 有清洁 生产管理制度和奖励管理办法； 定期开展清洁生产审核活动， 清 洁生产方案实施率≥70%；有开展 清洁生产工作记录
	建有清洁生产领导机构， 成员单 位与主管人员分工明确； 有清洁 生产管理制度和奖励管理办法； 定期开展清洁生产审核活动， 清 洁生产方案实施率≥50%；有开 展清洁生产工作记录
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节能减碳机制建设与 节能减碳活动
	




0.10
	建有节能减碳领导机构， 成员单位 及主管人员职责分工明确；与所在 企业同步建立有能源与低碳管理体 系并有效运行；制定有节能减碳年 度工作计划， 组织开展节能减碳工 作， 年度管控目标完成率≥90%；年 度节能减碳任务达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单 位及主管人员职责分工明确； 与 所在企业同步建立有能源与低 碳管理体系并有效运行； 制定有 节能减碳年度工作计划， 组织开 展节能减碳工作， 年度管控目标 完成率≥80%；年度节能减碳任务 达到国家要求
	建有节能减碳领导机构， 成员单 位及主管人员职责分工明确； 与 所在企业同步建立有能 1  源与 低碳管理体系并有效运行； 制定 有节能减碳年度工作计划， 组织 开展节能减碳工作， 年度管控目 标完成率≥70%；年度节能减碳 任务基本达到国家要求


注：带*的指标为限定性指标。

（三）钢铁行业(铁合金)企业清洁生产水平评定 
钢铁行业(铁合金)不同等级清洁生产水平综合评价指数判定值规定见表8。
表 8  铁合金生产企业清洁生产水平判定表

	清洁生产水平
	清洁生产综合评价指数

	国际清洁生产领先水平
	全部达到Ⅰ级限定性指标要求，同时 100≥Ygk ≥90

	国内清洁生产先进水平
	全部达到Ⅱ级限定性指标要求，同时 90＞Ygk ≥80

	国内清洁生产一般水平
	全部达到Ⅲ级限定性指标要求，同时 80＞Ygk ≥70




注：评价指标详细内容请查阅正式文本。


